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Diese Instruktionen sind fiir qualifiziertes technisches Personal bestimmt. Bevor Sie mit irgendwelchen Aktivitéten
beginnen...

missen Sie die vorliegende Anleitung lesen und verstehen und
mluissen Sie die darin beschriebenen Instruktionen befolgen.

Der EC 45 flat iE gilt als unvollsténdige Maschine geméass EU-Richtlinie 2006/42/EG, Artikel 2, Absatz (g) und ist dazu bes-
timmt, in andere Maschinen oder in andere unvolistindige Maschinen oder Ausriistungen eingebaut oder mit ihnen
zusammengefiigt zu werden.

Somit diirfen Sie das Gerét nicht in Betrieb nehmen,...

bevor Sie sich versichert haben, dass die andere Maschine — das umgebende System in welches das Gerét eingebaut
werden soll — den in der EU-Richtlinie angegebenen Voraussetzungen entspricht!

bevor die andere Maschine alle zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit relevanten Aspekte erfiillt!
bevor nicht alle notwendigen Schnittstellen hergestellt sind und die hierin spezifizierten Voraussetzungen erfiillen!
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Allgemeine Informationen
Uber dieses Dokument m x n

1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN
1.1 Uber dieses Dokument
1.1.1 Verwendungszweck
Das vorliegende Dokument soll Sie mit dem EC 45 flat iE vertraut machen. Es beschreibt die Tatigkeiten zur sicheren
und zweckdienlichen Installation und/oder Inbetriebnahme. Das Befolgen der Instruktionen ...
+ vermeidet gefahrliche Situationen,
* reduziert die Zeit fir Installation und/oder Inbetriebnahme auf ein Minimum,
+ erhoht die Ausfallsicherheit und die Lebensdauer der beschriebenen Ausristung.
Das Dokument beinhaltet Leistungsdaten und Spezifikationen, Informationen zu eingehaltenen Normen, Details zu
Verbindungen und Anschlussbelegungen sowie Beispiele flr die Verdrahtung.
11.2 Zielpublikum
Das vorliegende Dokument richtet sich an geschultes, erfahrenes Fachpersonal. Es vermittelt Informationen, um die
erforderlichen Aufgaben zu verstehen und zu bewerkstelligen.
1.1.3 Gebrauch
Beachten Sie die nachfolgenden Schreibweisen und Begriffe, welche im weiteren Verlauf des Dokuments benutzt
werden.
Schreibweise Bedeutung
bezieht sich auf eine Komponente (beispielsweise auf deren Bestellnummer, Listenpunkt,
etc.)
gleichbedeutend mit “siehe”, “siehe auch”, “beachten Sie” oder “gehe zu”
Tabelle 1-1 Benutzte Schreibweise
Gibt die Drehrichtung der Motorwelle an.
Drehrichtung « CW: Auf den Befestigungsflansch gesehen, nach rechts (im Uhrzeigersinn) drehender
Rotor
Cw/ccw + CCW: Auf den Befestigungsflansch gesehen, nach links (im Gegenuhrzeigersinn)
drehender Rotor
Die IP-Schutzart (Englisch: IP Code; Ingress Protection Code) klassifiziert und bewertet den
Schutzgrad, den Gehause oder Verkleidungen gegen Eindringen, Staub, versehentlichen
Schutz gegen .
Eindringen Kontakt und Wasser bieten.
+ IP00: Kein Schutz gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen. Kein Schutz gegen Wasser.
P00 / IP40 » IP40: Schutz gegen den Zugang zu geféhrlichen Teilen mit einem Draht, Werkzeug oder
Annlichem Kleiner als @1 mm sowie gegen feste Fremdkdrper kleiner als @1 mm. Kein
Schutz gegen Wasser.
Tabelle 1-2 Benutzte Begriffe
EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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1.1.4 Symbole & Zeichen
Im weiteren Verlauf des vorliegenden Dokuments werden folgende Symbole und Zeichen verwendet:

Typ Symbol Bedeutung
ﬁ;:cv:l;elts- A Weist auf eine bevorstehende gefahrliche Situation hin. Eine Nichtbeachtung
GEFAHR /z : 5\ wird zu tédlichen oder sehr schweren Verletzungen fiihren.
WARNUNG ' Weist auf eine potentiell gefahrliche Situation hin. Eine Nichtbeachtung kann
H zu todlichen oder sehr schweren Verletzungen fiihren.

Weist auf eine mogliche gefahrliche Situation hin oder macht auf eine

ACHTUNG i | E unsichere Praktik aufmerksam. Eine Nichtbeachtung kann zu Verletzungen
® fiihren.
Untersagte @ . . T ae Qi g I
Titigkeit / Weist auf eine gefahrliche Tatigkeit hin. Daher: Sie diirfen nicht!
(typisch)
Verbindliche @ Weist auf eine notwendige Handlung hin. Daher: Sie miissen!
Handlung
(typisch)
Anforderung Weist auf eine Tatigkeit hin, die Sie ausflihren miissen, um weiterfahren zu
Hinweis 0 kénnen oder gibt ndhere Auskunft zu einem bestimmten Aspekt, den Sie
Bemerkung einhalten mussen.
Empfohlene ® Weist auf eine Empfehlung oder einen Vorschlag hin, wie Sie am besten
Methode fortfahren.
Beschidiaun *‘ Weist auf Angaben hin, wie Sie mégliche Beschadigungen an der Ausriistung
gung verhindern kénnen.

Tabelle 1-3 Symbole & Zeichen

1.1.5 Copyright

© 2025 maxon. Alle Rechte vorbehalten. Ohne ausdrtickliche schriftiche Genehmigung ist jegliche Verwendung, ins-
besondere Reproduktion, Bearbeitung, Ubersetzung und Vervielfltigung untersagt (Kontakt: maxon international ag,
Brinigstrasse 220, CH-6072 Sachseln, +41 41 666 15 00, www.maxongroup.com). Zuwiderhandlungen werden zivil-
und strafrechtlich verfolgt. Die erwahnten Marken gehoéren ihrem jeweiligen Eigentiimer und sind markenrechtlich
geschiitzt. Anderungen ohne Vorankiindigung méglich.
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1.2

Uber das Gerit

Der EC 45 flat mit integrierter Elektronik ist ein birstenloser, drehzahlgeregelter 4-Quadranten Antrieb. Er vereint die
Vorzuge eines Flachmotors mit der Performance eines integrierten, digitalen 4-Quadranten Servokontrollers. Die
Elektronik basiert auf der bewahrten maxon «kESCON» Plattform.

Der EC 45 flat iE ist als 30 Watt- und 50 Watt-Ausfiihrung mit und ohne Deckel erhaltlich. Als Katalogvarianten werden
5 Draht-Ausfiihrungen mit analogem Sollwert-Eingang und digitalem Drehzahlmonitor angeboten. Je nach Ausfiih-
rung ist ein Eingang fur die Freigabe («Enable») oder zur Drehrichtungsvorwahl («Direction») vorhanden.

Bestellnummer Leist W]
eistun
1P40 IP00 °

688721 688725 «Enable» (Freischaltung) / CW 30
688722 688726 «Direction» (CW/CCW) 30
688723 688727 «Enable» (Freischaltung) / CW 50
688724 688728 «Direction» (CW/CCW) 50

Tabelle 1-4 Verfligbare Katalog-Ausflihrungen

Unter anderen verfiigt der EC 45 flat iE Uber folgende Eigenschaften:
+ 8 Polpaare
»  Kommutierung mittels Hall-Sensoren
+ digitale Drehzahlregelung
* Drehzahlsollwertvorgabe durch Analogsignal
» Drehzahlmonitor/Tachoausgang mit Frequenz proportional zur Drehzahl

+ umfangreiche Schutzeinrichtungen (Schutz gegen Verpolung, Uberspannung, Unterspannung, Blockieren,
Transienten, Ubertemperaturiiberwachung der Elektronik)

Der EC 45 flat iE kann in verschiedenen Anwendungsgebieten eingesetzt werden (Beispiele sind nicht
abschliessend):

» Lufter

*  Pumpen

* Laboranwendungen

* Messsysteme

e Drucker

* Analysegerate

« oder dhnliche Produkte

Bestimmungsgemaésse Verwendung

Der EC 45 flat iE darf nur als Komponente in elektrischen Geréten oder Maschinen verwendet und nur als integraler
Bestandteil solcher Geréte oder Maschinen in Betrieb genommen werden. Eine anderweitige Verwendung ist nicht
gestattet.

Der EC 45 flat iE darf nur innerhalb der in diesem Dokument beschriebenen Leistungsgrenzen betrieben werden.

EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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1.3 Uber die Sicherheitsvorkehrungen

» Vergewissern Sie sich, dass Sie den Hinweis “LESEN SIE DIES ZUERST” auf Seite A-2 gelesen und
verstanden haben!

» Gehen Sie keine Arbeiten an, ohne dass Sie Uber die dafiir notwendigen Kenntnisse (=»Kapitel “1.1.2
Zielpublikum” auf Seite 1-4) verfugen!

+ Schlagen Sie das =»Kapitel “1.1.4 Symbole & Zeichen” auf Seite 1-5 nach, um die nachfolgend benutzten
Kennzeichnungen zu verstehen!

+ Befolgen Sie alle in lhrem Land und/oder an lhrem Standort geltenden Vorschriften in Bezug auf
Unfallverhitung, Arbeitsschutz und Umweltschutz!

GEFAHR

Hochspannung und/oder elektrischer Schock

Das Beriihren von spannungsfiihrenden Drdhten kann zum Tod oder zu lebensgefdhrlichen Verletzungen
fiihren!

» Betrachten Sie alle Netzkabel als spannungsfiihrend, bis Sie sich vom Gegenteil liberzeugt haben!
» Vergewissern Sie sich, dass keines der beiden Kabelenden mit dem Versorgungsnetz verbunden ist!

» Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung nicht eingeschaltet werden kann, solange die Arbeiten nicht
abgeschlossen sind!

» Befolgen Sie die Verfahren fiir Sperrung und Ausserbetriebnahme!

» Vergewissern Sie sich, dass alle Einschalter gegen unbeabsichtigtes Betétigen verriegelt und mit lhrem Namen
beschriftet sind!

Anforderungen
« Stellen Sie sicher, dass alle angegliederten Komponenten gemé&ss den értlich geltenden Vorschriften installiert
sind.

» Seien Sie gewabhr, dass ein elektronisches Gerét aus Prinzip nicht als ausfallsicher angesehen werden kann. Daher
miissen Sie sicherstellen, dass die Maschine/Ausriistung mit einer unabhéngigen Uberwachungs- und Sicherheits-
einrichtung ausgestattet ist. Sollte die Maschine/Ausriistung aus irgendeinem Grund versagen, sollte sie falsch
bedient werden, sollte die Steuerung ausfallen oder sollte ein Kabel brechen oder ausgezogen werden, etc., muss
das gesamte Antriebssystem in einen sicheren Betriebsmodus (berfiihrt und in diesem gehalten werden.

* Beachten Sie, dass Sie nicht berechtigt sind irgendwelche Reparaturen an von maxon gelieferten Komponenten
durchzufiihren.

A Elektrostatisch gefdhrdetes Bauelement (EGB)
Atad - Tragen Sie elektrostatisch ableitende Bekleidung.
* Behandeln Sie das Gerat mit besonderer Vorsicht.

EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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2 SPEZIFIKATIONEN

2.1 Technische Daten

Antriebsdaten

Elektrische
Daten

Motordaten

Mechanische
Daten

Parameter

Nominale Versorgungsspannung [a]

Nenndrehzahl [a]

Nennmoment (max.
Dauerdrehmoment)

Empfohlener Drehzahlbereich

Beschleunigungs- und
Verzégerungsrampe

Maximal zuldssige Abtriebsdrehzahl

Maximales Drehmoment (kurzzeitig)

Maximaler Wirkungsgrad

Nominale Betriebsspannung V¢

Absolute Betriebsspannung +V i, /

+Vmax

PWM Frequenz

Abtastrate Pl Drehzahlregler
Abtastrate analoger Eingang
Maximale Motorspannung
Drehmomentkonstante
Drehzahlkonstante
Abmessungen (DxL)
Gewicht

Befestigung

Rotortragheitsmoment
Axialspiel bei Axiallast
Radialspiel

Max. axiale Belastung (dynamisch)

Max. radiale Belastung, 5 mm ab

Flansch

Fortsetzung auf nachster Seite.

maxon

30 Watt 50 Watt
IPOO IP40 IP00 1P40
(688725) (688721) (688727) (688723)
(688726) (688722) (688728) (688724)
VDC 24
rpm 6000 4500
mNm 87.7 [b] 80.3 [b] 144 [b] 116 [b]
rpm 200...6'534
rpm/s 4500
rpm 10'000
mNm 115 164
% 79.4 79.5
VDC 10...26.4
VDC 8/28
kHz 50
kHz 1 (1 ms)
kHz 1 (1 ms)
VDC Vee - 0.5
mNm/A 25.1 35.7
min'/V 380 268
mm 50x31.6 50x33.8 50x36.6 50x38.8
g 226 260
. Zentrierbund / Flansch / 4 stirnseitige Befestigungsgewinde
M3
gem? 135 181
mm <2N:0/>2N:0.14
Vorgespannte Kugellager
N 6.8
N 55 63

2-8
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30 Watt 50 Watt

Parameter IPOO 1P40 IP00 IP40
(688725) (688721) (688727) (688723)
(688726) (688722) (688728) (688724)

IP40

Schutzklasse — P00
Betriebstemperatur °C -40...+40
Erweiterter Temperaturbereich [b] °C +40...+85

Umgebung
Lagertemperatur °C -40...+85
Luftfeuchtlgkelt (nicht % 20.. 80
kondensierend)
Betriebshohe [c] m MSL 0...3000
Digitaler Eingang «Enable» VDC v _3 € v _3 E L _3 9 v _3 e

Einginge Digitaler Eingang «Drehrichtung» VDC 0.33 0..33 0..33 0..33

&

Ausgﬁnge Dlgltaler Ausgang VDC 33
«Drehzahlmonitor» ’
AEIREE SN VDC Aufldsung 12-bit, 0.33...10.89 V; 1 kHz
«Drehzahlsollwert»
[Sﬁrmlscher Widerstand Gehause/ KW 3.12 5.6 249 4.79
Thermischer Widerstand Wicklung/ 1
Gehsuse K/W 4.5 7.68 3.29 6.7

rErEE e \';\?e‘r(rlmsche Zeitkonstante der s 10.7 183 103 21
Daten (L

Thermische Zeitkonstante des s 156 280 124 239
Motors
Max. Temperatur der Wicklung [d] °C 125
Max. Temperatur der Elektronik [e] °C 100
Betriebsspannung: 2 Litzen mm? 0.86 (AWG 18)
Signale: 3 Litzen mm? 0.22 (AWG 24)

[a] Werte bei Nenndrehzahl und Umgebungstemperatur T, = 25 °C

[b] Der Betrieb innerhalb des erweiterten Temperaturbereichs ist zulassig, wobei jedoch ein entsprechendes Derating gilt
[c] Einsatzhdhe in Meter Giber Meer, Normalnull (Mean Sea Level, MSL)

[d] Die Wicklung ist nicht durch die Elektronik gegen thermische Uberlastung geschiitzt

[e] Die Elektronik ist gegen thermische Uberlastung geschiitzt (=“Thermischer Schutz der Elektronik” auf Seite 3-18)

Tabelle 2-5 Technische Daten

EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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2.2 Betriebsbereich
n [min-]
7000
6000
5000 - Dauerbetrieb
4000 Dauerbetrieb bei reduziertem
3000 thermischen Widerstand R, , = 50%
2000 .
1000 I:’ Uberlast
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
M [mNm]
Tabelle 2-6 Betriebsbereich — 30 Watt-Ausfihrung
n [min-]
7000
2888 — - Dauerbetrieb
4000 Dauerbetrieb bei reduziertem
3000 thermischen Widerstand R, , = 50%
2000 [ ] Uberlast
1000
o 4 - - . s - - - .
O 20 40 60 80 100 120 140 160
M [mNm]
Tabelle 2-7 Betriebsbereich — 50 Watt-Ausfiihrung
Dauerbetriebsbereich
Der Antrieb kann mit Drehzahlregelung betrieben werden. Unter Berticksichtigung der angegebenen thermischen
Widerstande (= “Thermische Daten” auf Seite 2-9) bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C Uberschreitet der
Antrieb die maximal zuldssigen Betriebstemperaturen nicht.
Uberlastbereich
Der Antrieb erreicht die angegebenen Arbeitspunkte. Die Drehzahl kann vom Sollwert abweichen. Bei langerer Uber-
last schaltet der Uberlastschutz den Antrieb ab.
23 Anwendungsgrenzen
Schutzfunktion Abschaltschwelle Wiedereinschaltschwelle
Unterspannung 75V 7.7V
Uberspannung 295V 285V
Uberstrom +18A —
Thermische Uberlastung 100 °C 90 °C
Tabelle 2-8 Anwendungsgrenzen
EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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2.4 Massbilder

e 31.6 max. _

0
20 0.4 7.5
0
[ o.03 2 -0.1
(2]
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& g 82
= Og §g _ o) 20.2 max.
s
N
§ 4 | j
gl oo Kabel rot / cable red
H [
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=t
Abbildung 2-1 30 Watt-Ausfihrung / IPOO — Massbild [mm]
. 33.8 max. _
0
20 -0.4 7.5
0
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Abbildung 2-2 30 Watt-Ausfiihrung / IP40 — Massbild [mm]

e 36.6 Max. __

0
20 -0.4 7.5
0
0.03 2 -01
(A]
o
~O| OC?
— % Sy -t —t =
S S
S
|
o
2 d -5 88 T _Jozm ;
5 | 33
o~
8 N ~
=l s &
o Kabel rot / cable red

Abbildung 2-3 50 Watt-Ausfihrung / IPO0 — Massbild [mm]
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Normen

2.5

38.8 max.
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Abbildung 2-4 50 Watt-Ausfiihrung / IP40 — Massbild [mm]

Normen

Das beschriebene Gerat wurde erfolgreich auf die Einhaltung nachfolgend aufgefiihrter Normen geprift. In der Praxis
jedoch kann nur das Gesamtsystem (die betriebsbereite Ausriistung bestehend aus der Gesamtheit der einzelnen
Komponenten, wie beispielsweise Antrieb, Netzteil, EMV-Filter, Verdrahtung etc.) einem EMV-Test unterzogen wer-
den, um den stérungssicheren Betrieb zu gewahrleisten.

Wichtiger Hinweis zur EMV-gerechten Installation

Die Ubereinstimmung der erwéhnten Normen durch das beschriebene Gerét besagt nichts (iber dessen Ubereinstim-
mung im betriebsbereiten Gesamtsystem aus. Um die Ubereinstimmung lhres Gesamtsystems zu erreichen, miissen
Sie dieses als Ganzes, zusammen mit allen beteiligten Komponenten, den entsprechenden EMV-Tests unterziehen.

Elektro- IEC/EN 61000-6-2 Storfestigkeit fur Industriebereiche

magnetische

Storaussendung flir Wohnbereich, Geschéfts- und
Vertriglichkeit IEC/EN 61000-6-3 g

Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

Umgebungseinfliisse — Prifung Fc: Schwingen (sinusformig,

IEC/EN 60068-2-6
10...500 Hz, 20 m/s?)

MIL-STD-810F Random transport (10...500 Hz up to 2.53 gis)

m UL File Number E108467, E229342; unbestiickte Platine

Tabelle 2-9 Normen

2-12
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

3.1 Ein- und Ausgange
3.1.1  Eingang «Drehzahlsollwert»
Die Motordrehzahl wird mit einer analogen Spannung am Eingang «Drehzahlsollwert» vorgegeben. Dieser ist gegen
Uberspannung geschiitzt.
Anschlussbelegung Anschlusslitze weiss (AWG 24)
Eingangsspannung 0...+10.89 V (auf GND bezogen)
Max. Eingangsspannung +30 VDC
Einganaswiderstand 99 kQ (im Bereich 0...+13.2 V)
gang 68 kQ (im Bereich +13.2...+30 V)
A/D Wandler 12-bit
Tabelle 3-10  Eingang «Drehzahlsollwert» — Spezifikationen
— EC 45 flat iE
Interne
l Spannungsversorgung
«Drehzahlsollwert»
weiss J1-3 [ . | i Microcontroller
1K l 68K l Eingang
IE 3 I“_a o
Abbildung 3-5 Eingang «Drehzahlsollwert» — interne Beschaltung
Die eingestellte Drehzahl wird durch den Verstarker geregelt. Anderungen des Drehzahlsollwerts werden durch die
eingestellte Beschleunigungsrampe (= “Elektrische Daten” auf Seite 2-8) begrenzt.
Um den Motor freizuschalten muss die angelegte Spannung am Eingang «Drehzahlsollwert» mindestens 0.17 V
betragen. Bei der Variante «Enable» muss zusatzlich der entsprechende Eingang aktiviert werden (=»Kapitel “3.1.2
Eingang «Enable» (Freischaltung)” auf Seite 3-16).
Es werden folgende Sollwertbereiche unterschieden:
Sollwert Funktion Bemerkungen
0...017V «Disable» Endstufe ausgeschaltet
. L . Version «Enablex»: Falls der Eingang
-1
0.17...0.33 V Betrieb bei Minimaldrehzahl (200 min™") «Enable» aktiviert ist
. P .
Lineare Drehzahleinstellung zwischen 200 :;n Drehzahlperglch 200...300 min" " ist die
' o egelgenauigkeit des Drehzahlreglers
0.33...10.89 V und 6534 min eingeschrankt.
_ Mgp Die Drehzahl kann in Abhangigkeit von Last
Vsou = 600 und Betriebsspannung erheblich vom
eingestellten Sollwert abweichen.
Vs, Sollwertspannung [V] ng,;; 9ewinschte Drehzahl [min™']
Tabelle 3-11  Eingang «Drehzahlsollwert» — Sollwertbereiche
EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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Drehzahl
[min]

(772 ) DDA —————
6'000 - - - - - - - oo

200 - -

Sollwertspannung
\4

o
0.17

© 0334
10.0 === ==mmmmmmmnoas
10.89 {-----------nnand

Abbildung 3-6 Eingang «Drehzahlsollwert» — Kennlinie

«Q

Drehzahl
[min-"]

300

Minimale Drehzahl

- 41
200 |emens =200mint _____

100 e

‘

Sollwertspannung
0 0.1 § | 02 03 Vi

0.15 0.17 0.33
Abbildung 3-7 Eingang «Drehzahlsollwert» — Ein- und Ausschalthysterese (Detail)

0.4 0.5

Drehzahlsollwert mittels PWM-Ansteuerung
Der Drehzahlsollwert kann alternativ mit einem PWM-Signal mit fixer Frequenz und Amplitude vorgegeben werden.

Die gewtlinschte Sollwertédnderung wird durch das Variieren des Tastverhéltnisses im Bereich 0...100% erreicht.
Sowohl die Amplitude als auch das Tastverhéltnis beeinflussen dabei die resultierende Drehzahl. Der Mittelwert des
angelegten PWM-Signals entspricht dem analogen Eingangssignal des Drehzahlsollwerts.

Anschlussbelegung Anschlusslitze weiss (AWG 24)
Eingangsspannung 0...+10.89 V (auf GND bezogen)
Max. Eingangsspannung (Amplitude) +30 VDC

Frequenzbereich 500 Hz...20 kHz
Aussteuerungsbereich 0...100%

Tabelle 3-12  Eingang «Drehzahlsollwert» — PWM-Ansteuerung
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Abbildung 3-8 Eingang «Drehzahlsollwert» — Beispiele mdglicher PWM-Ansteuerungen

3.1.2 Eingang «Enable» (Freischaltung)
Die Endstufe wird mit dem digitalen Eingang «Enable» aktiviert. Dieser ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Anschlussbelegung Anschlusslitze grau (AWG 24)
Eingangsspannung 0...+3.3 V (auf GND bezogen)
Max. Eingangsspannung +30 VDC

Logik 0 «Disable» <0.8V

Logik 1 «Enable» >2.4V

130 kQ (im Bereich 0...+4.3 V)

Al it 10 kQ (im Bereich +4.3...+30 V)

Tabelle 3-13  Eingang «Enable» — Spezifikationen

Interne
l Spannungsversorgung
«Enable» (Freischaltung)

J1-5 ) Microcontroller

grau 7 l Eingang
B A

10k
Abbildung 3-9 Eingang «Enable» — interne Beschaltung

r EC 45 flat iE

120k

22nF
N
1%

EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
3-16 mmag | 2025-07 | rel13168



Funktionsbeschreibung
m axo n Ein- und Ausgénge

3.1.3 Eingang «Drehrichtung» (CW/CCW)
Die Drehrichtung (CW/CCW) wird mit dem digitalen Eingang «Drehrichtung» bestimmt.

Wird die Drehrichtung wahrend dem Betrieb umgeschaltet, lauft der Motor bis zur minimalen Drehzahl frei aus und
beschleunigt dann in die entgegengesetzte Drehrichtung.

Anschlussbelegung Anschlusslitze grau (AWG 24)

Max. Eingangsspannung +30 VDC

Logik 1 «CW» >2.4V

Tabelle 3-14  Eingang «Drehrichtung» — Spezifikationen

r EC 45 flat iE

Interne
l Spannungsversorgung

«Drehrichtung» (CW/CCW)
P J1-5 — . Microcontroller
grau T Eingang
10k
2 w
& § N
‘— :|:N
B .

Abbildung 3-10 Eingang «Drehrichtung» — interne Beschaltung

3.1.4 Ausgang «Drehzahlmonitor» (Monitor n)

Die Ist-Drehzahl der Motorwelle kann am Ausgang «Drehzahlmonitor» Gberwacht werden. Sie steht als digitales
Signal (High/Low) zur Verfligung und liefert 6 Pulse pro mechanische Umdrehung.

Der Ausgang «Drehzahlmonitor» steht auch im «Disable»-Zustand zur Verfligung.

Anschlussbelegung Anschlusslitze grin (AWG 24)

| Ausgangsspennung ][0 483 VUi GNB bezogen) ]
Uberspannungsschutz (dauernd) +30 VDC

LogkO«Disable»  05V(ubelaste)
Logik 1 «Enable» <2.8 V (unbelastet)

Ausgangswiderstand 4tk
Tastverhaltnis 50%

Jfitonitor Frequenz am Ausgang «Drehzahlmonitor» [Hz]  » Drehzahl [min™]

ist

Tabelle 3-15  Ausgang «Drehzahlmonitor» — Spezifikationen
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3.2
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«Drehzahlmonitor» (Monitor n)
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]2kll 21K
]

Abbildung 3-11 Ausgang «Drehzahlmonitor» — interne Beschaltung

22nF

Schutzfunktionen
Der EC 45 flat iE verfugt Uber folgende Schutzeinrichtungen:

VERPOLSCHUTZ

Die Betriebsspannung V¢ ist gegen Falschpolung geschiitzt. Die negative Eingangsspannung darf dabei die maxi-
mal erlaubte Betriebsspannung V¢ nicht Gberschreiten.

UNTERSPANNUNGSABSCHALTUNG
Die Endstufe wird ausgeschaltet, sobald die Betriebsspannung V¢ unter 7.5 V sinkt.
Uberschreitet die Betriebsspannung die Wiedereinschaltschwelle von 7.7 V ist der EC 45 flat iE wieder betriebsbereit.

UBERSPANNUNGSABSCHALTUNG
Die Endstufe wird ausgeschaltet, sobald die Betriebsspannung V¢ tber 29.5 V ansteigt.

Unterschreitet die Betriebsspannung die Wiedereinschaltschwelle von 28.5 V ist der EC 45 flat iE wieder betriebsbe-
reit.

BLOCKIERSCHUTZ

Blockiert der Rotor flir mindestens zwei Sekunden wird die Endstufe flir vier Sekunden deaktiviert. Danach wird die
Endstufe wieder freigeschaltet.

THERMISCHER SCHUTZ DER ELEKTRONIK

Die Endstufe wird ausgeschaltet, wenn die Leiterplattentemperatur 100 °C Ubersteigt. Nach Absinken der Leiterplat-
tentemperatur unter 90 °C ist der EC 45 flat iE wieder betriebsbereit.

Mégliche dauerhafte Beschéddigung des Motors
Die Motorwicklung wird nicht gegen thermische Uberlastung geschiitzt. Um Defekte zu vermeiden, darf der Motor nur
innerhalb der zuldssigen Betriebsbereiche betrieben werden (@Kapitel “2.2 Betriebsbereich” auf Seite 2-10.

STROMBEGRENZUNG

Der Wicklungsstrom wird elektronisch auf einen Wert von 4.6 A begrenzt. Damit ist auch das maximale Lastdrehmo-
ment entsprechend limitiert.

Kommt die Motorwelle aufgrund der aktivierten Strombegrenzung zum Stillstand, greift nach zwei Sekunden der Blo-
ckierschutz.

3-18
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Installation

Allgemeine Regeln maxon

4.1

Aiad

INSTALLATION

Wichtiger Hinweis

Der EC 45 flat iE gilt als unvollstdndige Maschine geméss EU-Richtlinie 2006/42/EG, Artikel 2, Absatz (g) und ist
dazu bestimmt, in andere Maschinen oder in andere unvollstidndige Maschinen oder Ausriistungen eingebaut
oder mit ihnen zusammengefiigt zu werden. Die nachfolgend aufgefiihrten Voraussetzungen miissen Sie zwin-
gend erfiillen bevor Sie mit der Installation beginnen diirfen.

Allgemeine Regeln

Verletzungsgefahr

Der Betrieb des Gerits, ohne dass das umgebende System den Vorgaben der EU-Richtlinie 2006/42/EG

génzlich entspricht, kann zu schweren Verletzungen fiihren

» Nehmen Sie das Gerét nicht in Betrieb, ohne dass Sie sich versichert haben, dass die andere Maschine die in
der EU-Richtlinie geforderten Voraussetzungen erfiillt!

» Nehmen Sie das Gerét nicht in Betrieb solange die andere Maschine nicht alle relevanten Vorschriften in Bezug
auf Unfallverhtitung und Arbeitsschutz erfiillt!

» Nehmen Sie das Gerét nicht in Betrieb solange nicht alle notwendigen Schnittstellen hergestellt und die in
diesem Dokument beschriebenen Anforderungen erfiillt sind!

Verletzungsgefahr

Unbeabsichtigter Betrieb oder automatischer Anlauf kbnnen zu schweren Verletzungen fiihren

» Stellen Sie sicher, dass das umgebende System gegen einen automatischen Anlauf geschlitzt ist!

» Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen Schutzmassnahmen gegen den unbeabsichtigten Betrieb getroffen
werden!

Maximal erlaubte Betriebsspannung

« Stellen Sie sicher, dass die Betriebsspannung zwischen 8...28 VDC liegt.

» Eine Betriebsspannung liber 30 VDC zerstéren das Gerét.

« Beachten Sie, dass der bendétigte Strom vom Lastmoment abhéngt. Indes liegt die Stromgrenze des EC 45 flat iE
im Dauerbetrieb bei maximal 4.6 A.

Mégliche permanente Beschéadigung

» Bis zur fertiggestellten Installation kbnnen einzelne Bauteile durch falsche Handhabung dauerhaft beschédigt
werden. Behandeln Sie daher alle Bauteile mit besonderer Vorsicht.

Richten Sie den Kabelausgang vorzugsweise nach unten aus.

Behandeln Sie die Anschlusskabel mit besonderer Vorsicht! — Nicht knicken. Nicht biegen. Nicht um scharfe
Kanten fiihren. Nicht auf Zug beanspruchen.

Elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente (EGB) / ESD-Schutz
» Tragen Sie elektrisch leitfdhige Kleidung und Schuhwerk.
* Beachten Sie die entsprechenden ESD-Schutzvorkehrungen.

4-20
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4.2 EMV-gerechte Installation

EMV-Konformitéit des Gesamtsystems
Beachten Sie den Hinweis auf Seite 2-12.
KABELLANGE <300 MM

* Im Regelfall ist keine Abschirmung notwendig.

» Bei Versorgung mehrerer EC 45 flat iE durch eine gemeinsame Betriebsspannungsversorgung ist eine stern-
férmige Verdrahtung notwendig.

KABELLANGE >300 MM

» Der Spannungsabfall auf den Anschlussleitungen muss durch die Wabhl eines geniigend grossen Kabel-
querschnittes minimiert werden.

+ Bei elektromagnetisch rauer Umgebung kann die Verwendung beidseitig geerdeter, geschirmter Kabel die
Immunitat gegen Stérungen verbessern.

» Bei 50/60 Hz Storproblemen den Kabelschirm einseitig 16sen.

» Die Einstrahlflache fur Stérungen kann durch kirzen der ungeschirmten Original-Anschlusskabel verringert
werden.

» Die Stérungsimmunitat und Drehzahlstabilitat bei schwankender Last kann durch eine separate Fiihrung des
Signals Drehzahlsollwert in einem geschirmten, beidseitig kontaktierten Kabel erreicht werden. Zusatzlich
zum Signal Drehzahlsollwert muss in diesem separaten Kabel eine zweite Bezugspotentialleitung (GND)
gefiihrt werden die nur auf der Motorseite verbunden sein darf. Das externe Signal Drehzahlsollwert muss in
diesem Fall zwingend potentialfrei sein.

4.3 Befestigung
Fir eine ausreichende Warmeableitung im Betrieb empfehlen wir die Montage an ein metallisches Bauteil.
Der Motor verfligt Giber einen Zentrierbund und stirnseitige Befestigungsgewinde im Flansch.

Beachten Sie bei der Montage von Abtriebselementen (z. B. Ritzel, Wellenkupplung) die maximal zulassigen axialen
und radialen Belastungen (=»“Mechanische Daten” auf Seite 2-8).

EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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4.4 Verdrahtung
441 Anschlussbelegung
AUSFUHRUNG «ENABLE»
Kabel
. Beschreibung
Litze Farbe
1 rot +Vee Nominale Betriebsspannung (+10...+26.4 VDC)
2 schwarz GND Masse
3 weiss Eingang «Drehzahlsollwert» (0.33...10.89 VDC)
4 grin Ausgang «Drehzahlmonitor» (6 Impulse pro Umdrehung)
Eingang «Enable»
5 grau » Enable: 2.4...3.3 VDC
+ Disable: 0...0.8 VDC
Tabelle 4-16  Ausfihrung «Enable» (Freischaltung) — Anschlussbelegung
AUSFUHRUNG «DREHRICHTUNG»
Kabel
- Beschreibung
Litze Farbe
1 rot +Vee Nominale Betriebsspannung (+10...+26.4 VDC)
2 schwarz GND Masse
3 weiss Eingang «Drehzahlsollwert» (0.33...10.89 VDC)
4 grin Ausgang «Drehzahlmonitor» (6 Impulse pro Umdrehung)
Eingang «Drehrichtung»
5 grau «+ CW:24..33V
« CCW:0...08V
Tabelle 4-17  Ausfiihrung «Drehrichtung» (Drehrichtungsvorwahl) — Anschlussbelegung
44.2 Minimalverdrahtung
Betriebsspannung
10...26.4 VDC
Drehzahlsollwert «Enable» oder
0.33...10.89 VDC «CW»
2.4..26.4VDC
«Disable» oder
© ® «CCW»
: n 0.0...0.8 VDC
® O 0 ©®
Abbildung 4-12 Drehzahlsollwert und «Enable» oder «Drehrichtung» liber externe Spannungsquelle
EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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Drehzahlsollwert
0.33...10.89 VDC

Betriebsspannung
10...26.4 VDC

|

Installation
Verdrahtung

oder

/L «Disable»
<i> «CCW»

«Enable»
oder
«CW»

Abbildung 4-13 Drehzahlsollwert iber externe Spannungsquelle und «Enable» oder «Drehrichtung» mit potential-
freiem Kontakt

Betriebsspannung
10...26.4 VDC

«Enable» oder

«CW»
2.4...26.4VDC
«Disable» oder

S ® «CCW»
0.0...0.8 VvDC

e @

14k/01W 10k/01W

1

| I

Werte fur 24 VDC Betriebsspannung

Abbildung 4-14 Drehzahlsollwert Uber externes Potentiometer und «Enable» oder «Drehrichtung» mit externer
Spannungsquelle

14k/01W 10k/01W
1

]

Betriebsspannung
10...26.4 VDC
e ® _
«Disable»
oder
T «CCW»
«Enable»
oder
«CW»

| I

Werte fur 24 VDC Betriebsspannung

Abbildung 4-15 Drehzahlsollwert tiber externes Potentiometer und «Enable» oder «Drehrichtung» mit potentialfreiem
Kontakt
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5 BETRIEB

5.1 Fehlerbehebung

Fur einen storungsfreien Betrieb missen die nachfolgend aufgefiihrten Voraussetzungen erfiillt sein:

Voraussetzung fiir den Betrieb

Motorwelle Die Motorwelle ist nicht blockiert und kann frei drehen

Spannungs- Die Betriebsspannung V¢ ist angeschlossen (rot “+”, schwarz “-”)

versorgung Die Betriebsspannung V¢ ist eingeschaltet und zwischen 10.0...26.4 VDC

Die Sollwertspannung ist angeschlossen (weiss “+”, schwarz “-”)
Drehzahlsollwert
Die Sollwertspannung ist eingeschaltet und zwischen 0.33...10.89 VDC

“_n

Die Freigabespannung ist angeschlossen (grau “+”, schwarz “-”")

Bei Freischaltung Uber einen potentialfreien Kontakt:

«Enable»
(Freischaltung) « Die graue Litze ist Uber einen Schalter direkt mit der Spannungsversorgung (rot “+”)
verbunden
* Der Schalter ist geschlossen
Die Drehrichtung des Motors hangt von der am Eingang «Drehrichtung» anstehenden
Drehrichtung Spannung ab (= Seite 3-17).

* CCW (Gegenuhrzeigersinn, Linkslauf): 0...0.8 V
* CW (Uhrzeigersinn, Rechtslauf): 2.4...3.3 V

Tabelle 5-18  Fehlerbehebung

5.2 Wartung

@ Der EC 45 flat iE enthélt keine fiir Sie reparierbaren Teile.

Der EC 45 flat iE ist fur den anspruchsvollen Langzeiteinsatz konzipiert und ist wartungsfrei. Sollte trotzdem eine Fehl-
funktion auftreten, nehmen Sie bitte mit unserem Kundendienst Kontakt auf.
=> https://support.maxongroup.com/

EC 45 flat iE Bedienungsanleitung
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