maxon motor

maxon motor control 1-Q-EC Verstarker DEC 24/1
Sach-Nr: 249630, 249631, 249632, 318305, 381510
Bedienungsanleitung Ausgabe September 2009

Der DEC (Digital EC Controller) ist ein 1-Quadranten-Verstarker zur Ansteuerung von elektronisch kommutier-
ten (birstenlosen) Gleichstrommotoren mit Hall-Sensoren bis zu einer maximalen Leistung von 24 W.

¢ Digitale Drehzahlregelung

e Maximaldrehzahl: 120 000 min™ (Motor mit 1 Polpaar)
e Betrieb als Drehzahlregler oder Drehzahlsteller

e /Brake-, Direction- und /Disable-Eingang

e Betriebszustandsanzeige mit griiner LED

e Sollwertvorgabe durch eingebautes Potentiometer
(mehrere Drehzahlbereiche wahlbar) oder
durch analoge Sollwertvorgabe (0 ... 5V)

¢ Maximalstrombegrenzung einstellbar

e Integrierte Drosseln erlauben den verlustarmen Betrieb
auch sehr niederimpedanter Motoren

e Strombegrenzung lasst kurzzeitig den zweifachen
Dauerstrom zu

o Aufsteckbare Adapterleiterplatten erlauben den Betrieb
unterschiedlicher maxon Kleinstmotoren

¢ Uber den Drehzahimonitor-Ausgang kann die Drehzahl
Uberwacht werden
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maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

Bedienungsanleitung

1. Sicherheitshinweise

> B B P

> B B B P

Fachpersonal
Die Installation und Inbetriebnahme darf nur von geeignet ausgebildetem
Fachpersonal vorgenommen werden.

Gesetzliche Vorschriften

Der Anwender muss sicherstellen, dass der Verstarker und die
dazugehorigen Komponenten nach den értlichen gesetzlichen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden.

Last abkoppeln
Fur eine Erstinbetriebnahme soll der Motor grundsatzlich freilaufend, also
mit abgekoppelter Last betrieben werden.

Zusétzliche Sicherheitseinrichtungen

Elektronische Geréate sind nicht grundséatzlich ausfallsicher. Maschinen
und Anlagen sind deshalb mit gerateunabhangigen Uberwachungs- und
Sicherheitseinrichtungen zu versehen. Es muss sichergestellt sein, dass
nach Ausfall der Gerate, bei Fehlbedienung, bei Ausfall der Regel- und
Steuereinheit, bei Kabelbruch usw. der Antrieb bzw. die gesamte Anlage
in einen sicheren Betriebszustand gefiihrt wird.

Reparaturen

Reparaturen dirfen nur von authorisierten Stellen oder beim Hersteller
durchgefiihrt werden. Durch unbefugtes Offnen und unsachgeméasse
Reparaturen kénnen erhebliche Gefahren fiir den Benutzer entstehen.

Lebensgefahr

Achten Sie darauf, dass wahrend der Installation des DEC 24/1 alle
betroffenen Anlageteile stromlos sind!

Nach dem Einschalten keine spannungsfuhrenden Teile berthren!

Max. Betriebsspannung

Die angeschlossene Betriebsspannung darf nur im Bereich zwischen 5
und 24 VDC liegen. Spannungen tber 28 VDC oder das Vertauschen der
Pole zerstort die Einheit.

Kurzschluss und Erdschluss
Der Verstarker ist nicht geschiitzt gegen Kurzschluss der
Motoranschliisse mit Erde (Ground Safety Earth) und/oder Gnd!

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente (EGB)
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Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

2. Technische Daten

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

Elektrische Daten

Betriebsspannung V. (Restwelligkeit < 2 90)........oooaiiiiiiiiiiieiiaiiee e 5...24VDC
Max. Ausgangsspannung bei max. AuSgaNgSSIOM ..........ccoiiiiiiiiiiiieeerniiiieeee e Vce-15V
AUSGANGSSLIOM QAUETIIA LCONt «-xvvvvvereeeeeauurtteteeeeeaattteeeeeeesastbesee e e e e e s anbebreeeaeesaasnbnreeeeeesaannneneeeas 1A
MaX. AUSGANGSSIIOM Inax.«««eeenennnnnnmmmmmmmmnnnnnnnnunanannnnen s 2A
Taktfrequenz der ENASTUFE.........oiiiiiiiii e 39 kHz
Max. Drehzahl (2-POI MOLOT) .........cc.oveeereeeceeeeeeeeeeeeeseees e senesenenenennan 120 000 min™
Interne MotordroSSeln Pro PhaSe.........oooiiiiiiiiiiiei e 150 uH, 1 A, 0.39 O
Eingénge
SPEEA ... e e e e e e e e Analogeingang (0 ... 5V)
Auflésung: 1024 Stufen
IDISADIE ..o TTL, CMOS (5 V) oder Schalter gegen Gnd
DIFECHON ....eie it TTL, CMOS (5 V) oder Schalter gegen Gnd
IBaKe ... TTL, CMOS (5 V) oder Schalter gegen Gnd
[ F= L ESY =T 1Yo ) 1,2,3
Ausgange
Drehzahlmonitor.........cociviiiiiiiiee e Digital-Ausgangssignal (+5 VDC / 1 kQ)
Spannungsausgange
Speisung Hallsensoren «Vee Hall» ... 4.5..5 VDC, max. 30 mA
Motoranschlusse
«Motor winding 1», «Motor winding 2», «Motor winding 3»
Einstellregler
Speed, Imax
Anzeige

Betriebs- und Fehleranzeige: griine LED
Temperatur- / Feuchtigkeitsbereich

2T (1= o ST PSUUTUPPTRPRRRN -10...+45°C
I Lo =] U] o [o P PP PPPPPPPPPP -40...+85°C
NICht KONAENSIEIEN. ...ttt e e e e e 20...80 %
Schutzfunktionen
Blockierschutz............ Motorstrombegrenzung, falls Minimaldrehzahl fur 1.5 s unterschritten wird
Mechanische Daten
(1= ] o | PO ERRTRO ca.20g
Abmessungen (L X B X H) ...oeeoiiiiiiiiee e siehe Massbild, Kapitel 11
Befestigung .......oocvveiieiiiii e 4 Distanzbolzen 6-kant M3 mit Innengewinde
LOCNADSTANG ....coiieiiieiee e 49 x 28 mm
Anschlisse
Power / Signal
SCRFAUDKIEIMME ...ttt 7-polig
RS B MBS S . et 2.54 mm
geeignet fir Kabelquerschnitt ... 0.14...0.5 mm® (AWG 26-20)
Motor und Hall-Sensoren
Flexprintstecker, 10 CONTACE SEYIE......uuiiiiiiii i e 8-polig
R L (=] 1 4 F= 1 T TP U TP TPTUUUUUTUN 0.5 mm
oder
Flexprintstecker, tOp CONTACE SEYIE ........uiiii e 11-polig
RS B MBS S . 1 mm
oder
Stiftwanne Mit RaStIasChe...........ociiiiii e 8-polig
R L (=] 1 4 F= 1 T TP TP U PP UPUUUTRTN 2.5 mm
oder
SCRrAUDKIEMIME ...ttt e e e ettt e e e e e e s ntaeeeeaaeeeaannns 8-polig
RS B MBS S . e 2.54 mm
geeignet fir Kabelquerschnitt ... 0.14...0.5 mm? (AWG 26-20)
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1-Q-EC Verstarker DEC 24/1 Bedienungsanleitung

3. Minimalverdrahtung
3.1. Betriebsmodus

Strom-
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Steckerbelegung X1: Steckerbelegung X2:
1 +V,.5-24VDC 1 Motorwicklung 1
2 Gnd 2 Motorw!cklungZ
3 Direction 3 Motorwicklung 3
4 [Disable 4 V,.,45..5VDC
5 /Brake 5 Gnd
6 Speed 6 Hall-Sensor 1
7 Monitor n 7 Hall-Sensor 2
8 Hall-Sensor 3
9 n.c.
10 n.c.
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maxon motor

Bedienungsanleitung

1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

3.2.  Steckerbelegung

Steckerbelegung X4 (Bestellnummer 318305)

L]

Steckerbelegung X5 (Bestellnummer 249630)

Vi 4.5...5VDC
Hallsensor 3
Hallsensor 1
Hallsensor 2
GND
Motorwicklung 3
Motorwicklung 3
Motorwicklung 2
Motorwicklung 2
10Motorwicklung 1
11Motorwicklung 1

Steckerbelegung X6 (Bestellnummer 249631)

Motorwicklung 1
Motorwicklung 2
Motorwicklung 3
Vi 4.5..5VDC
GND

Hallsensor 1
Hallsensor 2
Hallsensor 3

Motorwicklung 3
Motorwicklung 2
Hallsensor 3
Vo 4.5...5VDC
GND

Hallsensor 1
Hallsensor 2
Motorwicklung 1

X3
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Steckerbelegung X7 (Bestellnummer 249632)

Motorwicklung 1
Motorwicklung 2
Motorwicklung 3
Vi 4.5 ...5VDC
GND

Hallsensor 1
Hallsensor 2
Hallsensor 3

>
\l

OND O A ®N
ONOOT A WN =

Steckerbelegung X8 (Bestellnummer 381510)

Motorwicklung 1
Motorwicklung 2
Motorwicklung 3
Vi 4.5...5VDC
GND

Hallsensor 1
Hallsensor 2
Hallsensor 3
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| maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 24/1 Bedienungsanleitung

4. Inbetriebnahme

4.1. Auslegung der Stromversorgung

Sie kdnnen jede beliebige Stromversorgung verwenden, sofern sie die
untenstehenden Minimalanforderungen erfullt.

Wir empfehlen wahrend der Inbetriebnahme und dem Abgleich den Motor
mechanisch von der Maschine zu trennen, um Schaden durch unkontrollierte
Bewegungen zu verhindern!

Anforderung an die Stromversorgung

Ausgangsspannung Vce min. 5 VDC; Ve max. 24 VDC
Restwelligkeit <2%
Ausgangsstrom je nach Last, dauernd max. 1 A

Beschleunigung, kurzzeitig max. 2 A

Die erforderliche Spannung kann wie folgt errechnet werden:

gegeben
=  Betriehsdrehmoment Mg [MNm]

=  Betriebsdrehzahl ng [min™]

= Nennspannung des Motors Uy [V]

= Leerlaufdrehzahl des Motors bei Uy, ng [min'l]

=  Kennliniensteigung des Motors An/AM [min"mNm™]
gesucht

= Versorgungsspannung Vcc [V]

Losung

u
Ve =—N-(nB+AA—I\r/'|-MB)+1.5v

Ny

Waéhlen Sie nun eine Spannungsversorgung, welche mindestens die errechnete
Spannung unter Last abgibt. In der Formel ist ein Spannungsabfall an der
Endstufe von max. 1.5 V (bei Nennstrom) eingerechnet.

Beachte
Bei Verwendung des «/Brake» -Eingangs Kapitel 5.1.4, Bremsfunktion «/Brake»
beachten!

6 maxon motor control Ausgabe September 2009 / Dok. Nr. 555875-04 / Anderungen vorbehalten



maxon motor

Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

4.2.  Abgleich der Potentiometer

4.2.1. Grundeinstellung

Mit der Grundeinstellung sind die Potentiometer in einer vorteilhaften
Ausgangslage.

Originalverpackte Geréte sind bereits voreingestellt.

JP1
JP2
JP3

B «— P2l
._/\

e
5]
(0]
Q.
(9]
a
Grundeinstellung Potentiometer m ﬂf@

P1 Speed 50 % (
P2 Imax 50 %

Beachte

Linker Anschlag der Potentiometer: Minimalwert

Rechter Anschlag der Potentiometer:  Maximalwert

4.2.2.  Abgleich

Digitaler Drehzahlregler 1. Je nach gewabhlter Betriebsart den Sollwert am Eingang «Speed» oder
mit Potentiometer P1 vorgeben, dass die gewtinschte Drehzahl erreicht
wird. Falls nétig, max. Drehzahl mit Steckbriicken JP1 und JP2
anpassen.

Bei Sollwert 0 betragt die Drehzahl NICHT 0 min™. Sie hangt von der
Polpaarzahl des angeschlossenen Motors ab (siehe Kapitel 6.1).

2. Mit Potentiometer P2 I|,,,x auf gewiinschten Begrenzungswert einstellen.
Mit dem Potentiometer P2 kann der Dauerstrom im Bereich von
0.1... 1 A eingestellt werden.

Digitaler Drehzahlsteller 1. Je nach gewabhlter Betriebsart den Sollwert am Eingang «Speed» oder
mit Potentiometer P1 vorgeben, dass die gewlinschte Drehzahl erreicht
wird.

Bei Sollwert 0 betragt die Drehzahl 0 min™.

2. Mit Potentiometer P2 |, auf gewlinschten Begrenzungswert einstellen.
Mit dem Potentiometer P2 kann der Maximalstrom im Bereich von
0.1... 1 A eingestellt werden.

Ausgabe September 2009 / / Dok. Nr. 555875-04 / Anderungen vorbehalten maxon motor control 7



maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

Bedienungsanleitung

5. Funktionsbeschreibung der Ein- und Ausgange

5.1.
51.1.

5.1.2.

Eingange
Sollwert «Speed»

Am Eingang «Speed» wird der analoge Sollwert vorgegeben.
Der «Speed»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0 ... +5V (Bezug: Gnd)
Eingangsimpedanz > 1 MQ (im Bereich 0...+5 V)
Uberspannungsschutz dauernd -24..424

Beachte

Wird der Sollwert tiber den Eingang «Speed» vorgegeben, darf die
Steckbriicke JP3 nicht gesteckt sein.

Freischaltung «/Disable»

Freischaltung (Enable) oder Sperrung (Disable) der Endstufe.

Ist der Anschluss «/Disable» unbeschaltet oder an eine Spannung grosser
2.4V gelegt, ist der Verstarker aktiviert (Enable).

Freigabe Enable Eingang offen oder

(Motor lauft) Eingangsspannung > 2.4 V

Wird der Anschluss «/Disable» an Gnd-Potential oder an eine Spannung kleiner
0.8 V gelegt, wird die Endstufe hochohmig und die Motorwelle lauft ungebremst
aus (Disable).

Sperren Disable Eingang an Gnd legen oder

(Endstufe ausgeschaltet) Eingangsspannung < 0.8 V

Der «/Disablex»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..+5V

Eingangsimpedanz 33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Uberspannungsschutz dauernd -24..424

Verzdgerungszeit ca. 20 ms

Beachte

Falls die Steckbricken-Einstellung verandert wurde, bewirkt ein Disable-
Enable-Vorgang eine Ubernahme der neuen Einstellungen.

8 maxon motor control
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maxon motor

Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

5.1.3. Drehrichtung «Direction»

Bei Pegelwechsel wird der Motor ungeregelt abgebremst (durch Kurzschliessen
der Wicklungen, siehe auch Kapitel 5.1.4, Bremsfunktion «/Brake») und in die
umgekehrte Drehrichtung beschleunigt, bis die eingestellte Nenndrehzahl
wieder erreicht ist.

Der «Direction»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..+5V

Eingangsimpedanz 33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Uberspannungsschutz dauernd -24..+24

Verzégerungszeit ca. 20 ms

Eingang offen oder
Eingangsspannung > 2.4 V

. Eingang an Gnd legen oder
Linkslauf (CCW) Eingangsspannung < 0.8 V

Rechtslauf (CW)

Wird die Drehrichtung bei rotierender Motorwelle gedndert, so sind die im
Kapitel 5.1.4, Bremsfunktion «/Brake» beschriebenen Limitierungen unbedingt
zu beachten, da sonst der Verstarker beschadigt werden kann.

5.1.4. Bremsfunktion «/Brake»

Ist der Anschluss unbeschalten oder liegt eine Spannung grésser 2.4 V an, ist
die Bremsfunktion inaktiv.

Bremsfunktion nicht aktiv Eingang offen oder

(Motorwicklungen nicht kurzgeschlossen)  Eingangsspannung > 2.4 V

Wird der Anschluss an Gnd-Potential oder an eine Spannung kleiner 0.8 V
gelegt, ist die /Brake-Funktion aktiv und die Motorwelle wird bis zum Stillstand
abgebremst. Dabei werden die Motorwicklungen kurzgeschlossen. Die
Motorwicklungen bleiben kurzgeschlossen, bis die /Brake-Funktion wieder
deaktiviert wird.

Bremsfunktion aktiv Eingang an Gnd legen oder
(Motorwicklungen kurzgeschlossen) Eingangsspannung < 0.8 V

Die Bremsfunktion wird auch ausgefihrt, wenn die Endstufe ausgeschaltet
(Disable) ist.
Der «/Brake»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..+5V

Eingangsimpedanz 33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Uberspannungsschutz dauernd -24..+24 V

Max. Bremsstrom 10 A

Verzégerungszeit ca. 20 ms

Ausgabe September 2009 / / Dok. Nr. 555875-04 / Anderungen vorbehalten maxon motor control 9
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1-Q-EC Verstarker DEC 24/1 Bedienungsanleitung

Die max. zuléssige Bremsdrehzahl wird limitiert durch den max. zuléssigen
Kurzschlussstrom und die max. kinetische Energie:

e |<=10A

e W,=20Ws

Die Werte kdnnen wie folgt berechnet werden.

Aus den Motordaten kann die max. erlaubte Bremsdrehzahl errechnet
Z i 5 werden:

max. erlaubte

s -1
Sremsdrhzatlimiier 1, =10A-k, (R +10) [min”]

(=10 A) 44
k, = Drehzahlkonstante [min V]

Rphph = Anschlusswiderstand Phase-Phase [Q]

Bei gegebenem Tragheitsmoment lasst sich die maximale Drehzahl durch
folgende Formel bestimmen:

max. erlaubte

Bremsdrehzahl limitiert 365
durch kinetische Energie N = .| ———— -10 000 [min~]
(W, = 20 Ws) Jep +J,

Jr = Rotortragheitsmoment [gcm?]
J, = Lasttragheitsmoment [gcm?]

5.1.5. «Hall Sensor 1», «Hall Sensor 2», «Hall Sensor 3»

Die Hall-Sensoren werden zur Ermittlung der Rotorlage benétigt.
Die «Hall Sensor»-Eingénge sind gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..+5V

Eingangsimpedanz 10 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Spannungspegel «low» max. 0.8 V

Spannungspegel «high» min. 2.4 V

Uberspannungsschutz dauernd -24...+24

Geeignet fur Hall-Sensor IC’s mit Schmitt-Trigger-Verhalten und Open-
Collector-Ausgangen.

5.2. Ausgange

5.2.1. «V¢c Hall»
Spannungsversorgung der Hall-Sensoren.

Ausgangsspannung 4.5..5VDC
max. Ausgangsstrom 30 mA
Beachte

Bei der Verwendung von langen, diinnen Leitungen kann der Spannungsabfall
Uber den Leitungen so gross werden, dass die Mindestversorgungsspannung
der Hall-Sensoren unterschritten wird.

Die maximale Kabellange der Hall-Sensor-Spannungsversorgung zwischen
Motor und Steuerung betragt 10 m. Der minimale Querschnitt ist AWG 26.

10 maxon motor control Ausgabe September 2009 / Dok. Nr. 555875-04 / Anderungen vorbehalten



maxon motor

Bedienungsanleitung

1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

5.2.2. «Monitor n»

Die Istdrehzahl der Motorwelle kann am «Monitor n»-Ausgang der Elektronik
Uberwacht werden. Die Istdrehzahl steht als digitales Signal (High/Low) zur
Verflgung und entspricht einem Drittel der Kommutierungsfrequenz.

Ausgangsspannungsbereich
Ausgangswiderstand

Low-Pegel
High-Pegel

0..+5V
1 kQ

max. 0.6 V
min. 4.2V

Gesucht: Frequenz am «Monitor n» Ausgang

Nist * Zpo)

f === [Hz]

Monitor n
20

Nist = Drehzahl [min™]
Zpo = Anzahl Polpaare des Motors

Gesucht: Drehzahl der Motorwelle

f 20

Monitor n i
o = [min~™]
ZPoI

fyonitor n = Frequenz am «Monitor n» Ausgang [Hz]

Zpo = Anzahl Polpaare des Motors

Beachte

e Storeinkopplungen in den «Monitor n»-Ausgang (z. B. durch lange

Leitungen) sind zu vermeiden.

o Der «Monitor n»-Ausgang funktioniert auch im Disable-Zustand.

Ausgabe September 2009 / / Dok. Nr. 555875-04 / Anderungen vorbehalten
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1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

maxon motor

6. Funktionsbeschreibung der Steckbriicken

Die Betriebsarten werden tber 3 Steckbriicken eingestellt:

Bedienungsanleitung

6.1. Einstellung Modus / Drehzahlbereich
Mit JP1 und JP2 wird der Betriebsmodus vorgegeben (Drehzahlregler oder Drehzahlsteller) sowie der
Drehzahlbereich.
Motortyp
Steckbriicken
3P1 und JP2 1 Polpaar 4 Polpaar 8 Polpaar
L A Betrieb als Drehzahlsteller 0...100%
""""""" 500...120 000 min™ 125...30 000 min™ 63...15 000 min™
""""""" 500...40 000 min™* 125...10 000 min™ 63...5 000 min™
JP1JP2
S 500...10 000 min™ 125...2 500 min™* 63...1 250 min™
6.2.

Einstellung Sollwertvorgabe

Mit JP3 wird die Art der Sollwertvorgabe ausgewahlt (externe Sollwertvorgabe oder mit Potentiometer P1).

Steckbricke JP3 Sollwertvorgabe
""" : Extern mit Sollwerteingang «Speed»
L F P
|:|;' """ Intern mit Poti P1

Beachte

Falls die Steckbruicken-Einstellung verandert wurde, bewirkt ein Disable/Enable Vorgang - siehe
Kapitel 5.1.2 - eine Ubernahme der neuen Einstellungen.

12 maxon motor control

Ausgabe September 2009 / Dok. Nr. 555875-04 / Anderungen vorbehalten




| maxon motor

Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

7. Funktionsbeschreibung der Potentiometer

7.1. Potentiometer P1 «Speed»

Bei gesteckter Steckbriicke JP3 wird der Drehzahlsollwert an Potentiometer P1
«Speed» eingestellt.

Beachte
Linker Anschlag der Potentiometer: Minimalwert (siehe Kapitel 6.1)
Rechter Anschlag der Potentiometer: Maximalwert (siehe Kapitel 6.1)

7.2. Potentiometer P2 «lmax»

Einstellung der Dauerstrombegrenzung im Bereich 0.1 ... 1 A.

Der am Potentiometer eingestellte Strom steht flr unbegrenzte Zeit zur
Verflgung. Kurzzeitig (max. 1 s) wird auch ein hdherer Strom zugelassen
(Imax = 2*lcont), Wobei die Zeitdauer von der Vorgeschichte des Stromverlaufs
abhangig ist. Danach wird auf den Dauerstrom |, begrenzt.

Beispiel 1

Liegt der Strom fur mehr als 10 s bei weniger als 90 % vom Dauerstrom l¢gnt, SO
wird flr eine weitere Sekunde I, Zugelassen.

Wird der Motor langere Zeit im Dauerstrombetrieb |, belastet, wird kein
hoherer Strom zugelassen.

A
2l

0.9+, SR

0o 1 . 1 12 {s]
Beispiel 2

Wird der Maximalstrom fiir weniger als 1 s benttigt, so verkirzt sich die
Erholungszeit proportional.

2l

cont

L
0.9:I 7 Icont

cont

0 05 55 6.5 t[s]
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8. Betriebszustandsanzeige
Die grine Leuchtdiode (LED) zeigt den Betriebszustand an.

Definition

LED ein
—LI l—l """ LED aus

8.1. Grine LED leuchtet nicht
Ursache:
¢ Keine Versorgungsspannung
e Versorgungsspannung verpolt
e Speisung Hallsensoren V. Hall kurzgeschlossen

8.2. Grine LED leuchtet dauernd

Blinkmuster (griine LED) Betriebszustand

LEDein | \Verstarker ist aktiviert, alles ok.
-------------- LED aus

8.3. Grine LED blinkt im Sekunden-Takt

Blinkmuster (grtine LED) Betriebszustand

EgigEpipigipigiph Verstarker im «Disable»-Zustand.

8.4. Griune LED flackert oder blinkt unregelmassig
Die Steuerung erkennt ungiltige Zustadnde an den Hallsensor-Eingangen.

Ursache:
e Hall-Sensoren nicht oder fehlerhaft angeschlossen
e Unterbrochene Hall-Sensor-Versorgungsleitungen

e Zu grosse Stérungen auf den Hall-Sensor-Zuleitungen
(Abhilfe: Leitungsfiihrungen andern, geschirmte Kabel verwenden)

e Hall-Sensoren im Motor defekt

8.5.  Grine LED blinkt regelmassig
Je nach Blinkmuster kénnen folgende Fehlermeldungen unterschieden werden:

Blinkmuster (griine LED) Fehlermeldung
o Motorwelle ist blockiert
e lLast zu gross

uu L * |hax Einstellung zu klein

Wicklungsanschluss fehlt
Beim Einschalten erkennt die
Steuerung ungultige Zustande an
mininiemininin den Hall-Sensor-Eingangen =>
Hallsen-Sensorverdrahtung und
Hall-Sensor-Signale Uberprifen

Beachte
e Wenn der Motor im «Enable»-Zustand nicht dreht, wird immer die
Fehlermeldung «Motorwelle ist blockiert» ausgegeben.

e Fehler und Fehleranzeigen sind fliichtig und missen nicht durch
Disable/Enable bestétigt werden.
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1-Q-EC Verstarker DEC 24/1

9. Schutzfunktion

9.1.

10. Blockschaltbild

Blockierschutz

Ist die Motorwelle langer als 1.5 s blockiert, wird die Strombegrenzung auf 0.8 A
begrenzt, sofern liber das |,.x-Potentiometer die Strombegrenzung nicht auf
einen niedrigeren Wert eingestellt wurde.

Hall Sensor 1=

Hall Sensor 2=

8-Bit

Hall Sensor 3—»(

Current]

+V, Hall —————] Ilimit
Gnd ' :: 30mA

+5v$ +sv$
W

Micro
Controller

IDisable =

Direction =

/Brake—> W
H

+5V

LED

Supply

+5V a
I\ * — 4V, 5- 24V
T ‘— Power Ground

power | IMOSFET——————Jl——@—» Motor winding 1
Driver |_I3-phase
|_| brigde

| — —— )—> Motor winding 2

. ———— B Motor winding 3
[Current]
detect

+5Y

+5Y

+5Y

Monitor n <—( t P1 Speed
+5v¢ '1?,
Speed—Pp( % + t -1 P21,
11. Massbild i
i ] I =
Masse in [mm] gl?f??ff? @ 1 E i
\Y
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